GOT *+> =fO 



<§> BUNDESREPUBL1K 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 




III 



® Gebrauchsmuster 
® DE 297 20737 U1 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
(47) Eintragungstag: 
(43) Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



297 20 737.7 
22. 11. 97 
12. 2.98 

26. 3.98 



(ST) int. CI. 6 : 

G 02 B 23/00 

G 02 B 27/34 
F 41 G 1/38 



CO 



CM 

CM 
LU 

Q 



(73) Inhaber: 

Schmidt & Bender GmbH & Co KG 
Optisch-mechanische Werkstatt, 35444 Biebertal, DE 

@ Vertreter: 

Olbricht, K. f Dipl.-Phys., Pat.-Anw., 35096 Weimar 



(3)Zielfernrohr 



CO 



CM 

cn 

CM 

LU 
O 



BUNDESDRUCKEREJ 01.98 802 213/289 9/4 



BNSDOC.D -Ot ?^?0737Ui I > 



Patentanwalt Karl Olbricht 

Diplom-Physiker Staatl. Gepr. Obbrsetzer ••• ♦6^35096 Niaderweimar 

European Patent Attorney Telefon; (06421) 7 86 27 

Telefax: (06421) 71 53 



21.11.1997 
G 839 - Ot/kt 



Schmidt u. Bender GmbH & Co. KG Optisch-mechanische Werkstatt, 
D-35444 Bieberta! 



Zielfernrohr 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Zielfernrohr gemaG dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Vor allem zu Jagdzwecken wurden solche Fernrohre in den letzten Jahrzehnten 
weiterentwickelt. Sie bestehen typisch aus einem mattierten Metallgehause von 
allgemein zylindrischer Form, das an den Enden je einen Tubus mit Okular- bzw. 
Objektiv-Optik und dazwischen ein Umkehrsystem zur Bildaufrichtung aufweist. In 
diesem mittleren, schmaleren Rohrbereich befindet sich das Absehen. d.h. die 
bevorzugt in der Objektivbildebene montierte Zielmarke. Andert man die Ver- 
groBerung, z.B. durch Drehen an der Okularhulse, so wird bei dieser Anordnung 
gemeinsam mit dem Zielbild auch das Absehen vergroSert bzw. verkieinert. Zu 
dessen Justierung dient allgemein eine am mittleren Rohrbereich radial abste- 
hende Stellmechanik, z.B. eine Stellschraube gemaf3 DE32 08 814A1 oder 
DE 37 37 856 A1 , wobei dort allerdings das Absehen in die Okularbildebene ver- 
iagert und das Umkehrsystem relativ zur Rohrachse kippbar ist. 

Wichtig ist die Einstell-Mogiichkeit derart, daB Haltepunkt und Treffpunktiage 
ubereinstimmen; bei Abweichungen ist das Absehen nachzustellen. Kommen 
haufiger stark unterschiedliche Zielentfernungen in Betracht, so konnen parallaxe- 
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bedingte Abweichungen der Bildebene des Zieles von der Absehen-Ebene 
auBerordentlich storen. Daher ist ein Parallaxenausgleich unerlaBlich. Herkomm- 
lich erfolgt er durch axiales Verschleben der Objektivlinse. Dazu muB der Benutzer 
jedoch eine Hand an die Linsenfassung am Kopf (d.h. am fernen Ende) des Ziel- 
femrohrs fuhren. Das ist lastig, weil es die praktische Handhabung erschwert und 
auch unsicherer macht. 

Die Erfindung bezweckt Abhilfe hiergegen und gegen weitere Nachteile des 
Standes der Technik. Hauptaufgabe der Erfindung ist demgemaB die Schaffung 
eines verbesserten Zielfernrohrs, das bei bequemer Haltung Handverstellungen in 
weitem Bereich erlaubt. Insbesondere soli ein Parallaxenausgleich leicht aus- 
fuhrbar sein, ohne daS zum Fernrohrkopf gegriffen werden muSte. Zusatzlich soli 
eine GeschoBbahn-Voreinstellung ebenfalls bei bequemer Handhabung moglich 
sein. Ferner wird erhohte Zielsicherheit bei schlechten Sichtverhaltnissen ange- 
strebt. 

Hauptmerkmale der Erfindung sind in Anspruch 1 angegeben. Ausgestaltungen 
sind Gegenstand der Anspruche 2 bis 17. 

Das erfindungsgemaBe Zielfernrohr zeichnet sich durch die Kombination folgender 
Merkmale aus: 

a) ein rohrformiges Gehause hat Tubusfassungen fur ein Okular- und ein 
Objektivsystem, 

b) ein Mittelrohr enthalt ein optisches Umkehrsystem und ein diesem zugeord- 
netes Absehen, 

c) das Mittelrohr weist auBen drei mit Verstellringen bzw. Schraubkopfen ausge- 
stattete, in Umfangswinkeln von je 90° angeordnete Verstellturme auf, 

d) wobei ein erster und zweiter Verstellturm der Hohen- bzw. Seitenverstellung 
zugeordnet sind, wahrend mit einem dritten Turm weitere optische Einstell- 
funktionen in vorgegebenen Schritten und/oder kontinuierlich durchfuhrbar 
sind. 
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Diese Konstruktion gestattet es, den allgemein bewahrten Zielfernrohr-Aufbau 
beizubehalten, aber alle Verstellfunktionen in bequemer Reichweite am Mittelrohr 
anzuordnen. Wahrend man in ublicher Weise die Hohen- und Seitenverstellung 
vornehmen kann, lassen sich zusatzliche Einstellfunktionen am dritten Turm in 
vorgegebenen Schritten und/oder kontinuieriich ausfuhren. 

Hierzu gehort in erster Linie ein Parallaxenausgleich, wozu laut Anspruch 2 am 
dritten Verstellturm ein Schraubkopf uber eine Exzenteranordnung mit einem 
Innenrohr spieifrei bewegungsverbunden ist. Damit ist eine sehr komfortable 
Korrektur der Parallaxe moglich, so daB groBere Distanzen und auch kleine Ziele 
zuverlassig erfaBt werden konnen. ZweckmaBig 1st der dritte Verstellturm gegen- 
uber der Seitenverstellung plaziert. Ein umstandiiches Drehen am weiter entfern- 
ten Objektivkopf entfallt. 

GemaB Anspruch 3 ist zur spielfreien Bewegungs-Ubertragung ein vorgespannter 
Mitnehmer in einem Dreh- oder Flanschkorper exzentrisch gefuhrt und mit dem 
Innenrohr test verbunden. Dies gestattet eine exakte Justierung ohne Verwackeln. 
Nach Anspruch 4 ragt der Mitnehmer mit einem Kopf in eine Bodennut des Dreh- 
bzw. Flanschkorpers. Der Mitnehmer ist an dem Innenrohr zweckmaBig mit einem 
Zapfen festgelegt, der einen Langsschlitz des Mittelrohrs durchsetzt. Vorteilhaft ist 
letzteres gemaB Anspruch 5 im Mittelrohr langsverschieblich konzentrisch gefuhrt, 
was eine auBerordentlich einfache und stabile Anordnung darstellt. Das Innenrohr 
weist laut Anspruch 6 eine Fassung fur eine dem Absehen vorgeordnete Linse 
auf. 

Konstruktiv gunstig ist es, wenn im Einklang mit Anspruch 7 die Verstellturme am 
Mittelrohr radial mittels eines Aufsatzkorpers befestigt sind, der auf einem 
Schaftansatz den Dreh- bzw. Flanschkorper lagert. Dieser ist laut Anspruch 8 
hutfdrmig gestaltet und mit einem konzentrischen Sackloch versehen, der den 
Schaftansatz - ledigiich mit minimaiem Gleitsplel - formschlussig aufnimmt. 
Dadurch ergibt sich eine exakte Lagerung, die zugleich gute Drehbarkeit gewahr- 
leistet. Dabei kann der Dreh- oder Flanschkorper nach Anspruch 9 durch einen 
Zwischenring lagefixiert und zusammen mit letzterem von dem Schraubkopf 
ubergriffen werden. Durch diese sehr einfachen Mittel erzielt man eine sichere 
Verbindung, die auch rauhen Beanspruchungen standhalt, ohne die bequeme 
Bedienbarkeit zu beeintrachtigen. 
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in der Ausgestattung von Anspruch 10 ist der Mitnehmer ein Bolzen oder Stift, der 
parallel zur Drehachse des dritten Verstellturms angeordnet und quer h.erzu m.t 
einem federbelasteten Dorn kraftschlussig verbunden ist. Insbesondere benutzt 
man eine Druckfeder, welche Qber den Dorn so auf den Mitnehmer wirkt, daB 
dieser und das damit verbundene Innenrohr keine unerwiinschten Bewegungen 
ausfuhren konnen. 

in der Konstruktion gemaB Anspruch 11 weist der Dreh- bzw. Ranschkorper 
einen Anschlag auf, welcher mit einer Segmentnut des Aufsatzkorpers dreh- 
begrenzend zusammenwirkt. Infolgedessen ist es nicht moglich, den Schraubkopf 
zu uberdrehen. 

In der Weiterbiidung von Anspruch 12 verlauft die Bodennut im Dreh- bzw. 
Ranschkorper spiralis, wobei sie sich gemaB Anspruch 13 uber einen Umfangs- 
winkel bis zu 360° erstrecken kann und ein umfangsnahes Ende einem sack- 
lochnahen Ende nahe oder in gleicher Winkelstellung gegeniibersteht. Auf d.ese 
Weise ist in besonders platzsparender Anordnung eine sichere Fuhrung des 
Mitnehmers gewahrleistet. Zugleich wird die Montage erleichtert. ZweckmaB.g 
entspricht die Winkelstellung laut Anspruch 14 dem segmentnutfreien Bere.ch des 
Aufsatzkorpers, so daB der im Verstellturm verfugbare enge Raum optimal 
ausgenutzt wird. 

Anspruch 15 sieht an einem Verstellturm eine Seitenschnellverstellung vor, bei der 
eine Gewindespindel mit Zapfenansatz in einem Fuhrungskorper schraubt, der 
z B uber einen Adapter mit einem vorjustierbaren Rastring drehfest verbunden .st, 
welcher einen mit einem Drehwinkelbegrenzer versehenen Aufsatzkorper uber- 
oreift AuBer der seitlichen Grundjustierung ist damit zugleich eine Querversch.e- 
bung' des Umkehrsystems bzw. Absehens durchfuhrbar, die zur Treffounkt- 
Korrektur dient. 

Noch eine andere Ausgestaltung der Erfindung besteht nach Anspruch 16 darin. 
daB an bzw. mit dem dritten Verstellturm eine vorzugsweise batteriegespe.ste 
Beleuchtungseinrichtung fur das Absehen betatigbar ist. Eine handeisub l.che 
Knopfzelle genugt. Der Stellkopf kann mit einem Schalter versehen , ^d kontmu- 
ierlich oder stufenweise auf die gewunschte Intensrtat des Leuchtabsehens em- 
stellbar sein. 
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In der Weiterbildung von Anspruch 17 ist am zweiten Verstellturm wahlweise oder 
zusatzlich zur Hoheneinstellung eine GeschoBbahn-Voreinstellung durchfuhrbar, 
so da3 irn praktischen Einsatz den momentanen Gegebenheiten ohne weiteres 
Rechnung getragen werden kann. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem 
Wortlaut der Anspruche sowie aus der folgenden Beschreibung von Ausfuh- 
rungsbeispielen anhand der Zeichnung. Darin zeigen: 

Fig. 1 a eine Seitenansicht eines Zielfernrohrs, 

Fig. 1 b einen Langsschnitt durch das Zielfernrohr von Fig. 1 a, 

Fig. 1c eine Querschnittsansicht entsprechend der Linie Ic-lc von Fig. 1b 
durch drei Verstellturme an einem Mittelrohr, 

Fig. 2 eine Teil-Langsschnittansicht eines Zielfernrohr-Mittelteils, 

Fig. 3a eine Axialschnittansicht eines Dreh- bzw. Flanschkorpers, 

Fig. 3b eine Bodenansicht des Korpers von Fig. 3a, 

Fig. 4a 

Fig. 4b je eine Draufsicht, Axialschnitte in zueinander senkrechten Richtun- 

Fig. 4c gen sowie eine Druntersicht eines Aufsatzkorpers, 
Fig. 4d 

Fig. 5 eine Schnittansicht eines Schraubkopfes, 

Fig. 6a eine Langschnittansicht eines Innenrohrs, 

Fig. 6b eine Querschnittsansicht des Innenrohrs von Fig. 6a, 

Fig. 7a eine Frontansicht eines Absehens, 

Fig. 7b eine Axialschnittansicht des Absehens von Fig. 7a und 

Fig. 8 eine Schnittansicht eines weiteren Verstellturms. 

Man erkennt in Fig. 1 ein ailgernein mit 10 bezeichnetes Gehause eines Zielfern- 
rohrs, das entlant einer optischen Achse A einen Okulartubus 12 mit einem Okular 
bzw. einer Okulariinsengruppe 14 aufweist, die in einer z.B. zweiteiligen Dreh- 
fassung oder Hulse 16 gehalten ist. Diese ist von einem Hullrohr oder Okularkopf 
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18 umgeben, das bzw. der mittels einer Rxierschraube 20 an der Hulse 16 fest- 
gelegt ist. Zum Andem der VergroBerung ist ein Einstellring 19 vorhanden. Am 
Obergang vom Okulartubus 12 zu einem Mitteirohr 22 ist darin ein Kardanlager 21 
fur ein Doppelrohr 23 vorhanden, an dessen innerem Ende sich ein Umkehr- 
system 24 befindet. Diesem ist ein Absehen 40 in einer Fassung 42 zu- bzw. 
vorgeordnet. Das Mitteirohr 22 lauft am anderen Ende in einem Objektivtubus 28 
aus, der eine das Objektiv 30 bildende Linsengruppe enthalt und von einem Ring 
32 abgeschlossen ist 

lm wesentlichen in der Langsmitte des Mittelrohrs 22 und moglichst nache dem 
Schwerpunkt des gesamten Zielfernrohrs hat es drel Verstellturme 25, 35, 45. Ein 
erster Versteliturm 25 dient zur Seitenversteilung des Umkehrsystems 24. Mit 
einem zwelten Versteliturm 35 wird die Hohenverstellung bewirkt. Ein dritter 
Versteliturm 45, der gegenuber dem ersten Versteliturm 25 angeordnet ist, uber- 
nimmt weitere optische Einstellfunktionen. 

Aus Fig 1 b geht hervor, daS das Mitteirohr 22 mit vier Anflachungen 38 versehen 
ist von denen drei jeweils zwei Verschraubungen 39 zur Befestigung von 
Aufsatzkorpern 26, 36, 46 haben, welche die tragenden Bestandteile der dre. 
Verstellturme 25, 35, 45 und mit Dichtringen 34 versehen sind. Zur prazisen 
Befestigung konnen die Aufsatzkorper 25, 36, 46 jeweils einen Ansatz 27 haben, 
der in eine entsprechende Stufenbohrung im Zentrum der Anflachungen 38 form- 
schlussig eingepaBt wird. 

Wie man aus Fig. 2 ersieht, hat der erste Versteliturm 25 eine Einrichtung zum 
Verschieben des Umkehrsystems 24 mit Hilfe eines Fuhrungskorpers 79 und einer 
Gewindespindel 80, die ein zapfenformiges Stellstuck 81 hat, das ein Schl.tz 89 
am Mitteirohr 22 durchsetzt und am Endbereich des Hullrohrs 18 angreift. Will 
man eine Treffpunkt-Korrektur vornehmen, ist eine Stellkappe 90 vom Aufsatz- 
korper 26 abzuschrauben und durch Drehen einer Rastscheibe 82 die Treffpunkt- 
lage entsprechend der gewahlten Drehrichtung zu andem. Eine defmierte W.ck- 
verstellung erhalt man dadurch, daB eine als Federschnapper ausgebildete 
Kugelrast 83, die in einem Sackloch 84 des Aufsatzkorpers 26 untergebracht ist, 
die Rastscheibe 82 positioniert, welche zu diesem Zweck an der Kontaktflache mit 
einer Anzahl von Rastvertiefungen 93 versehen ist. An der gegenuberl.egenden 
Kontaktflache des Aufsatzkorpers 26 ist eine Federscheibe 85 eingelassen, urn 
zwischen dem mit einer Verschraubung 87 an der Rastscheibe 82 befestigten 
Fuhrungskorper 79 und der Gewindespindel 80 minimales Bewegungssp.el 
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sicherzustellen. Dichtringe 88 verhindern, daB Schmutz und Feuchtigkeit in die 
Verstelleinrichtung eindringen konnen. 

Analog ist die Hdhenverstellung am zweiten Verstellturm 35 aufgebaut, wie aus 
Fig. 1 b ailgemein und aus der Schnittansicht Fig. 1c im einzelnen ersichtlich. 

Der allgemeine Aufbau des dritten Versteliturms 45 geht ebenfalls aus Fig. 2 
hervor. Sein Aufsatzkorper 46 ist auf einer Anflachung 38 am Mittelrohr 22 mit 
Verschraubungen 39 befestigt, die Schraublocher 51 des Aufsatzkorpers 46 
durchsetzen (Fig. 4a, 4b) und in Schraublocher 39 des Mittelrohrs 22 eingreifen 
(Fig. 1a lb). Eine Aussparung 50 an der Unterseite des Aufsatzkorpers 46 bildet 
eine Kammer, die eine Druckfeder 54 samt einem sie fuhrenden Dorn 52 
aufnimmt. Dessen a!s Anschlag-Ende 55 ausgebildeter Kopf greift quer an einem 
Mitnehmerstift 56 an, der innerhalb eines diesen fuhrenden Langsschlitzes 72 des 
Mittelrohrs 22 begrenzt beweglich ist. Ein Zapfen-Ende 58 des Mitnehmers 56 ist 
mit einem Gewindeloch 71 des Innenrohrs 70 verschraubt (Fig. 6a, 6b), das eine 
Linse 76 in einer Fassung 74 haltert und im Mittelrohr 22 konzentrisch langsver- 
schieblich angeordnet ist. 

Der Aufsatzkorper 46 ist oben als Schaftansatz bzw. Achsstummel 48 ausgebildet, 
der einen Dreh- oder Flanschkorper 60 lagert (Fig. 3a, 3b). Dieser ist hutformig 
ausgebildet und hat ein Sackloch 61, das den Schaftansatz 48 formschlussig mit 
Gleitspiel aufnimmt. An der Unterseite des Dreh- bzw. Flanschkorpers 60 befindet 
sich eine exzentrisch eingefraste Bodennut 62 (Fig. 3a, 3b), die den Kopf 57 des 
Mitnehmerstifts 56 fuhrt (Fig. 2). Beispielsweise durch zwei Gewindestifte 68 ist 
der Flanschkorper 60 mit einem den Aufsatzkorper 46 ubergreifenden Schraub- 
kopf 66 drehfest verbunden (Fig. 2, 5). Dreht man diesen, so wird der Mitnehmer 
56 von der Nut 62 verschoben und mithin das Innenrohr 70 samt Linse 74 auf 
kurzer Strecke axial hin oder her bewegt. Die Kraft der Druckfeder 54 sorgt dabei 
fur spielfreien Sitz nicht nur des Mitnehmerstifts 56 in der Exzenternut 62, sondern 
auch des Flanschkorpers 60 auf dem Schaftansatz 48. Zusatzlich bewirkt ein 
Zwischenring 65 eine exakte Positionierung des Flanschkorpers 60 und des auf 
ihm befestigten Schraubkopfes 66, der auBen z.B. in 45°-Abstanden mit Einstell- 
marken versehen ist 

Ein bodenseitig im Flanschkorper 60 sitzender Anschlagstift 59 begrenzt in einer 
oberen Segmentnut 49 des Aufsatzkorpers 46 (Fig. 4a, 4b) die Verdrehbarkeit des 
Schraubkopfes 66 auf einen Umfangswinkel von bevorzugt 315°. Es verbleibt ein 
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segmentnutfreier Berelch W von z.B. 45° (Fig. 4d), dessen Umfangslage auch 
dem Bereich entspricht, in welchem die Enden 63, 64 der spiraligen, sich uber 
voile 360° erstreckenden Bodennut 62 einander gegenuberstehen (Fig. 3b). 

Man erkennt, dafi die Linse 76 zusammen mit dem Innenrohr 70 mitverstellt wird 
(Fig. 6a, 6b), wenn man am Sohraubkopf 66 des Verstellturms 45 eine Justierung 
vomimmt. Auf diese Weise ist ein exakter Parallaxenausgleich auf ebenso ein- 
fache wie zuverlassige Weise bequem moglich. 

In einer abgewandelten Ausfuhrungsform hat der dritte Verstellturm 45 die Funk- 
tion einer Beleuchtungseinrichtung fur das Absehen 40 (Fig. 7a, 7b), wobel der 
Schraubkopf 66 als Schalter und Stellorgan fur die Intensitat der Beleuchtung 
dient, welche bevorzugtvon einer handelsublichen Knopfzelle gespeist wird. 

Auch dem zweiten Verstellturm 35, der die Hoheneinstellung bewirkt, kann mit 
einer (nicht gezeichneten) zusatzlichen Skala die Funktion einer GeschoBbahn- 
Korrektur zugeordnet werden. 

Fig. 8 zeigt, da3 man am ersten Verstellturm 25 auch eine Seitenschnellverstei- 
lung vorsehen kann, die ebenfalls mit einer Kugelrastung versehen ist und zur 
Treffpunkt-Korrektur dient. wobei das Umkehrsystem 24 bzw. das Absehen 40 in 
horizontaler Richtung verschoben wird. Hier ist eine Elevationskappe 95 uber der 
als Einstellring ausgebildeten Rastscheibe 82 vorhanden, die von einem Adapter 
91 abschraubbar ist, urn den Rastring 82 abzunehmen und dann durch Drehen 
des Adapters 91 die seitliche Grundjustierung fur das EinschieBen vornehmen zu 
konnen. Der Fuhrungskorper 79 der Gewindespindel 80 ist mit dem Adapter 91 
durch die Verschraubung 87 fest verbunden. Fur eine (hier nicht dargestellte) 
Kugelrast hat die Rastscheibe 82 wiederum Rastvertiefungen 93, urn die fur die 
praktische Handhabung sehr vorteilhafte Klickverstellung zu ermoglichen. Eine 
gestrichelt angedeutete Sicherungsschraube 92 legt den Rastring 82 am Adapter 
91 fest der wiederum durch eine Federscheibe 85 gegenuber dem Aufsatzkorper 
26 axial spielfrei abgestutzt ist. Ein im Rastring 82 fest positionierter Zyiinderstift 
86 begrenzt die Verdrehbarkeit in einer Segmentnut 94 des Aufsatzkorpers 26 auf 
einen Umfangswinkel von bevorzugt 300°. Zur Anzeige der Position hat der Rast- 
ring 82 am Umfang zweckmaBig eine Skala, welche auf die Kugelrastung in 
Verbindung mit der Segmentnut 94 abgestimmt ist. Zum Schutz gegen das 
Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz hat auch dieser Verstellmechanismus 
Dichtringe 88. 
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Allen Ausfuhrungsformen 1st gemeinsam, daB die drei Verstellturme 25, 35, 45 
sich am Mittelrohr 22 befinden, insbesondere in ein und derselben Querebene in 
Umfangsabstanden von je 90°. Damit sind alle Bedienungsorgane bequem 
erreichbar, was auGerordentiich zu sicherer Handhabung des Zielfernrohrs bei- 
tragt. 

Wesentlich fur das erfindungsgemaSe Zielfernrohr dessen rohrformiges Gehause 
10 Tubusfassungen 12, 28 fur ein Okular- und ein Objektivsystem 14 bzw. 30 hat, 
ist ein optisches Umkehrsystem 24 mit zugeordnetem Absehen 40 in einem 
Mittelrohr 22, das auBen drei mit Verstellringen bzw. Schraubkopfen 66 ausge- 
stattete, in Umfangswinkeln von je S0° angeordnete Verstellturme 25, 35, 45 
aufweist Wahrend ein erster und zweiter Verstellturm 25, 35 der Hohen- bzw. 
Seitenverstellung zugeordnet sind, ermoglicht ein dritter Turm 45 weitere optische 
Einstellfunktionen. Sein Schraubkopf 66 ist uber eine Exzenteranordnung 56, 62 
mit einem Innenrohr 70 spielfrei bewegungsverbunden, das im Mittelrohr 22 
langsverschieblich konzentrisch gefuhrt ist Die Verstellturme sind am Mittelrohr 
22 radial jeweils an einer Anflachung 38 und bevorzugt mit einem Zentrieransatz 
37 eines Aufsatzkorpers 46 befestigt Am Turm 45 ist auf einem Schaftansatz 48 
ein hutformiger Flanschkorper 60 gelagert, der durch einen Zwischenring 65 lage- 
fixiert und zusammen mit letzterem von dem Schraubkopf 66 ubergriffen ist. 
Bevorzugt dient a!s Mitnehmer ein Bolzen oder Stift 56, der parallel zur Drehachse 
des dritten Verstellturms 45 angeordnet und quer hierzu mit einem federbelasteten 
Dorn 52 kraftschlussig verbunden ist In einer spiralformigen Bodennut 62 im 
Flanschkorper 60 wirkt ein Anschlag 59 mit einer Segmentnut 49 des Aufsatz- 
korpers 46 drehbegrenzend zusammen. Zur Seitenschneilverstellung kann eine 
Gewindespindel 80 mit Zapfenansatz 81 in einem Fuhrungskorper 79 schrauben, 
der uber einen Adapter 91 mit einem vorjustierbaren, den Aufsatzkorper 26 uber- 
greifenden Rastring 82 drehfest verbunden ist 

Samtliche aus den Anspruchen, der Beschreibung und der Zeichnung hervor- 
gehenden Merkmale und Vorteile, einschlieBlich konstruktiver Einzelheiten und 
raumlicher Anordnungen, konnen sowohl fur sich als auch in den verschiedensten 
Kombinationen erfindungswesentlich sein. 
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Bezugsz ich nliste 



A optlsche Achse 

w Winkeistellung 

10 Gehause 

12 Okulartubus 

14 Okular(linsengruppe) 

16 Drehfassung / Hulse 

18 HQIIrohr / Okularkopf 

19 Einstellring 

20 Fixierschraube 



21 


Kardanlager 


22 


Mittelrohr 


23 


Doppelrohr 


24 


Umkehrsystem 


25 


erster Verstellturm 


26 


Aufsatzkorper 


27 


Ansatz 


28 


Objektivtubus 


30 


Objektiv(linse) 


32 


AbschluBring 


34 


Dichtringe 



35 zweiter Verstellturm 

36 Aufsatzkorper 

38 Anflachungen 

39 Verschraubungen 

40 Absehen 
42 Fassung 

45 drifter Verstellturm 

46 Aufsatzkorper 

48 Schaftansatz/Achsstummel 

49 Segmentnut 

50 Aussparung / Kammer 

51 Schraublocher 

52 (Feder-) Dorn 
54 Druckfeder 



55 Anschlag-Ende 

56 Mitnehmer 

57 Kopf 

58 Zapfen 

59 Anschlagstift 

60 Dreh-/Flanschk6rper 

61 Sackloch 



62 


(Exzenter-) Bodennut 


63 


umfangsnahes Ende 


64 


sacklochnahes Ende 


65 


Zwischenring 


66 


Schraubkopf 


68 


Gewindesttft 


70 


Innenrohr 


71 


Gewindeloch 


72 


Langsschlitz 


74 


Fassung 


76 


Linse 


79 


Fuhrungskorper 


80 


Gewindespindel 


81 


Stellstuck / Zapfen 



82 Rastscheibe 

83 Kugelrast / Federschnapper 



84 


Sackloch 


85 


Federscheibe 


86 


Anschlagstift 


87 


Verschraubung 


88 


Dichtring 


89 


Schlitz 


90 


Stellkappe /-ring 


91 


Adapter 


92 


Sicherungsschraube 


93 


Rastvertiefung 


94 


Segmentnut 


95 


Elevationskappe 
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Sch u tza nspruche 

1 . Zieifemrohr, gekennzeichnet durch die Kombination folgender Merkmale: 

a) ein rohrformiges Gehause (10) hat Tubusfassungen (12, 28) fur ein 
Okular- (14) und ein Objektivsystem (30), 

b) ein Mitteirohr (22) enthait ein optisches Umkehrsystem (24) und ein 
diesem zugeordnetes Absehen (40), 

c) das Mitteirohr (22) weist auBen drei mit Verstellringen bzw. 
Schraubkopfen (66) ausgestattete, in Umfangswinkeln von je 90° 
angeordnete Verstellturme (25, 35, 45) auf, 

d) wobei ein erster und zweiter Verstellturm (25, 35) der Hohen- bzw. 
Seitenverstellung zugeordnet sind, wahrend mit einem dritten Turm 
(45) weitere optische Einstellfunktionen in vorgegebenen Schritten 
und/oder kontinuierlich durchfuhrbar sind. 

2. Zieifemrohr nach Anspmch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS am 
dritten Verstellturm (45) ein Schraubkopf (66) uber eine Exzenteranordnung 
(56, 62) mit einem lnnenrohr (70) spielfrei bewegungsverbunden ist. 

3. Zieifemrohr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
spielfreien Bewegungs-Ubertragung ein vorgespannter Mitnehmer (56) in 
einem Dreh- oder Flanschkorper (60) exzentrisch gefuhrt und mit dem 
lnnenrohr (70) fest verbunden ist. 

4. Zieifemrohr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Mitnehmer (56) mit einem Kopf (57) in eine Bodennut (62) des Dreh- bzw. 
Flanschkorpers (60) ragt und mit einem Zapfen (58), der einen Langsschlitz 
(72) des Mittelrohrs (22) durchsetzt, am Mitteirohr festgelegt ist. 

5. Zieifemrohr nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das lnnenrohr (70) im Mitteirohr (22) langsverschieblich 
konzentrisch gefuhrt ist. 



7. 



8. 



9. 



10. 



11, 
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11 



12. 



13. 



Zielfernrohr nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch g e k e n n - 
zelchnet, daR das Innenrohr (70) eine Fassung (74) fur e.ne dem 
Absehen (40) vorgeordnete Linse (76) aufweist. 

Zielfernrohr nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gakenn- 
zeichnet daS der dritte Verstellturm (45) am Mittelrohr (22) rad.al 
mittels eines Aufsatzkorpers (46) befestigt ist, der den Dreh- bzw. 
Flanschkorper (60) auf einem Schaftansatz (48) lagert. 

Zielfernrohr nach Anspruch 7. dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB der 
Dreh- bzw. Flanschkorper (60) hutformig gestaltet und mit einem konzen- 
trischen Sackloch (61) versehen ist, der den Schaftansatz (48) led.gl.ch mit 
Gleitspiel formschlussig aufnimmt. 

Zielfernrohr nach Anspruch 7 oder 8, dadurch g e k e n n z e i c h net 
daB der Dreh- oder Flanschkorper (60) durch einen Zwischennng (65) 
lagefixiert und zusammen mit letzterem von dem Schraubkopf (66) uber- 
griffen ist. 

Zielfernrohr nach einem der Anspruche 3 bis 9, dadurch flekenn- 
zelchnet daB der Mitnehmer ein Bolzen oder Stift (56) .St. der parallel 
zur Drehachse des dritten Verstellturms (45) angeordnet und quer h.erzu 
mit einem federbelasteten Dorn (52) kraftschlussig verbunden ist. 

Zielfernrohr nach einem der Anspruche 3 bis 10. dadurch gekmn- 
z e i c h n e t. daB der Dreh- bzw. Flanschkorper (60) einen Anschlag 59 
aufweist. welcher mit einer Segmentnut (49) des Aufsatzkorpers (46) 
drehbegrenzend zusammenwirkt 

Zielfernrohr nach Anspruch 11 . dadurch g e k e n n z e i c h n e t. daB die 
Bodennut (62) im Dreh- bzw. Flanschkorper (60) spiralig verlauft. 

Zielfernrohr nach Anspruch 12. dadurch g e k e n n z e I c h n e t daB die 
Bodennut (62) sich uber einen Umfangswinkel bis zu 360° erstreckt. wobe, 
ein umfangsnahes Ende (63) einem sacklochnahen Ende (64) nahe oder in 
gleicher Winkelstellung (W) gegenubersteht. 
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14. Zielfernrohr nach Anspruch 1 3, dadurch gekennzeichnet, da3 die 
Winkelsteilung (W) dem segmentnutfreien Bereich des Aufsatzkorpers (46) 
entspricht. 



15. Zielfernrohr wenigstens nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, da(3 ein Verstellturm (z.B. 25) zur Seitenschnell- 
verstellung eingerichtet ist, indem eine Gewindespindel (80) mit Zapfen- 
ansatz (81) in einem Fuhrungskdrper (79) schraubt, der z.B. uber einen 
Adapter (91) mit einem vorjustierbaren Rastring (82) drehfest verbunden ist, 
welcher einen mit einem Drehwinkelbegrenzer (94, 86) versehenen 
Aufsatzkorper (26) ubergreift. 



16. Zielfernrohr nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an bzw. mit dem dritten Verstellturm (45) eine 
vorzugsweise batteriegespeiste Beleuchtungseinrichtung fur das Absehen 
(40) betatigbar ist. 

17. Zielfernrohr nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, da3 mit dem zweiten Verstellturm (35) wahlweise 
oder zusatzlich zur Hoheneinstellung eine GeschoBbahn-Voreinstellung 
durchfuhrbar ist 
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